無血清培養系を用いた扁平上皮癌細胞株からの放射線耐性細胞の樹立とその機能解析 by Nguyen, Quang Tam
ูグᵝᘧ➨ ྕ㸦➨  ᮲➨  㡯㸪➨  ᮲➨  㡯㛵ಀ㸧

ㄽ ᩥ ᑂ ᰝ ࡢ ⤖ ᯝ ࡢ せ ᪨

༤ኈࡢᑓᨷศ㔝ࡢྡ⛠ ༤ኈ㸦 ṑᏛ 㸧
Ặྡ NGUYEN QUANG TAM Ꮫ ఩ ᤵ ୚ ࡢ ᮲ ௳ Ꮫ఩つ๎➨ ᮲➨ۑ࣭㡯ヱᙜ
ㄽ ᩥ 㢟 ┠
Establishment and characterization of radiation resistant strains from squamous 
cell carcinoma cell lines in serum-free defined culture 
㸦↓⾑Ύᇵ㣴⣔ࢆ⏝࠸ࡓᡥᖹୖ⓶⒴⣽⬊ᰴ࠿ࡽࡢᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊ࡢᶞ❧࡜ࡑࡢᶵ⬟
ゎᯒ㸧

ㄽᩥᑂᰝᢸᙜ⪅
୺  ᰝ     ᩍᤵ   ᰠᮏ ┤ஓ       ༳
 ᑂᰝጤဨ     ᩍᤵ   ᮡᒣ ຾                
 ᑂᰝጤဨ     ෸ᩍᤵ  ⹡㇂ ⱱ᫛ 


ࠝㄽᩥᑂᰝࡢ⤖ᯝࡢせ᪨ࠞ
ཱྀ⭍ᡥᖹୖ⓶⒴㸦26&&㸧ࢆྵࡴᡥᖹୖ⓶⒴㸦6&&㸧ࡣࠊୡ⏺࡛ቑຍࡋ࡚࠾ࡾࠊ≉࡟
EHWHOTXLGࡸ DUHFDQXWࢆჶࡴ⩦័ࢆ᭷ࡍࡿᮾ༡࢔ࢪ࢔ㅖᅜ࡛ࡣ᭱ࡶⓎ⑕㢖ᗘࡢ㧗࠸⒴
࡛࠶ࡿࠋ㏆ᖺࠊ⒴ࡣቑṪ⬟ࡢ㧗࠸⣽⬊㞟ᅋࡸ࠶ࡿ⛬ᗘศ໬࠾ࡼࡧᡂ⇍ࢆࡋࡓ⣽⬊㞟ᅋ࡞࡝
」ᩘࡢ⣽⬊㞟ᅋ࠿ࡽ࡞ࡾࠊࡇࢀࡽࡣᑡᩘࡢ⒴ᖿ⣽⬊㸦&6&㸧࠿ࡽὴ⏕ࡋ࡚࠸ࡿ࡜⪃࠼ࡽࢀ࡚
࠸ࡿࠋࡋࡓࡀࡗ࡚ࠊ⒴ࡢ἞⒵ࡣࠊ&6& 㞟ᅋࡀ᤼㝖ࡉࢀࡓሙྜ࡟ࡢࡳ㐩ᡂྍ⬟࡛࠶ࡿ࡜⪃࠼
ࡽࢀ࡚࠸ࡿࠋ
26&& ࢆྵࡴከࡃࡢ⒴࡟ᑐࡋ࡚ࠊእ⛉ⓗ⒪ἲࠊᨺᑕ⥺⒪ἲࡸ໬Ꮫ⒪ἲࡀ୺࡜ࡋ࡚⾜ࢃࢀ࡚
࠸ࡿࠋ୰࡛ࡶᨺᑕ⥺⒪ἲ㸦57㸧ࡣ 26&& ࡢ἞⒪࡟࠾࠸࡚୺せ࡞ᙺ๭ࢆᯝࡓࡋ࡚࠸ࡿࠋࡋ࠿ࡋ
࡞ࡀࡽࠊ୍㒊ࡢ⭘⒆࡛ࡣ἞⒪୰࡟ᨺᑕ⥺⪏ᛶ♧ࡋࠊࡲࡓ἞⒪ᚋࠊ⮫ᗋⓗ࡟ &RPSOHWH
UHVSRQVH ⑕౛࡛࠶ࡗ࡚ࡶ෌Ⓨࡍࡿ⑕౛ࡀぢࡽࢀࡿࠋ㧗⥺㔞⋡ᨺᑕ⥺㸦+'5㸧ࢆ⏝࠸ࡓ 57 ࡣ
✀ࠎࡢ⒴࡟ᑐࡋ࡚᭷ຠ࡞⒴἞⒪ἲ࡜ࡋ࡚ᗈࡃ౑⏝ࡉࢀ࡚࠸ࡿࠋࡲࡓࠊప⥺㔞⋡ᨺᑕ⥺
㸦/'5㸧࡟ࡼࡿ 57 ࡣࠊ๓❧⭢⒴ࡸཱྀ⭍⒴ࡢ἞⒪࡟ᑟධࡉࢀ࡚࠸ࡿࠋࡋࡓࡀࡗ࡚ࠊ+'5 ࡸ /'5
ࢆ⏝࠸ࡓᨺᑕ⥺⒪ἲ࡟࠾ࡅࡿ⒴⣽⬊ࡢᨺᑕ⥺⪏ᛶᶵᵓࢆゎ᫂ࡍࡿࡇ࡜ࡣࠊᨺᑕ⥺⪏ᛶࢆඞ
᭹ࡍࡿ᭷ຠ࡞἞⒪ἲࢆ㛤Ⓨࡍࡿࡓࡵ࡟㔜せ࡛࠶ࡿࠋ
ࡇࢀࡲ࡛࡟ࠊᨺᑕ⥺⪏ᛶ⒴⣽⬊ࡢᶞ❧࡟ࡘ࠸࡚ࡣሗ࿌ࡉࢀ࡚࠸ࡿࡀࠊࡇࢀࡽᨺᑕ⥺⪏ᛶ
㸦55㸧⣽⬊ࡣ⾑Ύῧຍᇵᆅࢆ⏝࠸࡚ࠊ+'5 ↷ᑕ⣔࡛ศ㞳ࡉࢀ࡚࠸ࡿࠋ⾑Ύῧຍᇵᆅࡣᮍ▱
࠶ࡿ࠸ࡣ᪤▱ࡢ⺮ⓑᅉᏊࠊቑṪᅉᏊࠊ⬡㉁࡞࡝ࢆከࡃྵࡴࡓࡵࠊ⾑Ύࡢࣟࢵࢺ࡟ࡼࡗ࡚ࡶ
⣽⬊ᛂ⟅ࡀ␗࡞ࡾࠊࡲࡓࠊ⒴⣽⬊⮬㌟ࡀ⏘⏕ࡍࡿ✀ࠎࡢᅉᏊࢆ᫂ࡽ࠿࡟ࡍࡿࡇ࡜ࡣ࡛ࡁ࡞
࠸ࠋ୍᪉ࠊ↓⾑Ύᇵᆅࡣࠊᇶ♏ᰤ㣴ᇵᆅ࡟ᡂศࡢ᫂ࡽ࠿࡞ቑṪᅉᏊࠊ࣍ࣝࣔࣥࠊ㍺㏦⺮ⓑ
ࡢࡳࢆྵࡴࡓࡵࠊ⣽⬊ࡢṇ☜࡞⏕≀Ꮫⓗ≉ᛶࡸ⣽⬊⏤᮶ᅉᏊࢆ෌⌧ᛶⰋࡃ᫂ࡽ࠿࡟ࡍࡿࡇ
࡜ࡀ࡛ࡁࡿࠋ
ᮏ◊✲࡛ࡣࠊ26&& ࢆྵࡴ 6&& ࡟࠾ࡅࡿ 57 ࡟ᑐࡍࡿ⪏ᛶᶵᗎࢆゎ᫂ࡍࡿࡓࡵ࡟ࠊ↓⾑Ύ
ᇵ㣴⣔࡛ 6&& ࠾ࡼࡧ 26&& ⣽⬊ᰴ࠿ࡽ +'5 ࠾ࡼࡧ /'5 ࡢ㸰✀㢮ࡢᨺᑕ⥺↷ᑕ⣔ࢆ⏝࠸࡚ 55
6&& ᰴࢆ༢㞳ࡋࠊࡑࡢ⣽⬊࣭ศᏊ⏕≀Ꮫⓗ≉ᛶࢆ᫂ࡽ࠿࡟ࡋࠊࡉࡽ࡟ࡇࢀࡽ⣽⬊ࢆ⏝࠸࡚
ᨺᑕ⥺⪏ᛶ࡟㛵୚ࡍࡿ㑇ఏᏊ⩌ࢆ᫂ࡽ࠿࡟ࡋࡓࠋ
᪉ἲ
 እ㝜㒊 6&& ⏤᮶ $ ࠾ࡼࡧ 26&& ⏤᮶ 1$㸦+21㸧ࢆ౑⏝ࡋࡓࠋ↓⾑Ύᇵᆅ࡜ࡋ࡚
'))㸦ࢲࣝ࣋ࢵࢥኚἲ࢖࣮ࢢࣝᇵᆅ࠾ࡼࡧ +DP) ᇵᆅࡢ 㸸 ΰྜ≀࡟ࠊ࢖ࣥࢫࣜࣥ㸦
PJPO㸧ࠊࢺࣛࣥࢫࣇ࢙ࣜࣥ㸦PJPO㸧ࠊ࢔࣑ࣀ࢚ࢱࣀ࣮ࣝ㸦P0㸧ࠊளࢭࣞࣥ㓟ࢼ
ࢺ࣒ࣜ࢘㸦Q0㸧ࠊ࣓ࣝ࢝ࣉࢺ࢚ࢱࣀ࣮ࣝ㸦P0㸧ࠊ࠾ࡼࡧ IDWW\DFLGIUHHERYLQH
VHUXPDOEXPLQ)$)%6$࡜⤖ྜࡉࡏࡓ࢜ࣞ࢖ࣥ㓟㸦PJPO㸧ࢆຍ࠼ࡓ↓⾑Ύᇵᆅ㸧ࢆ
⏝࠸ࡓࠋ
 ྛ⣽⬊ࢆࠊప⥺㔞⋡㸦/'5㸧ࢩࢫࢸ࣒㸦50ࠊ୰እࢸࢡࣀࢫࠊ᪥ᮏ㸧ࢆ⏝࠸࡚ *\
᪥࡛ẖ㐌㸲᪥㛫ࠊࡲࡓࠊ㧗⥺㔞⋡㸦+'5㸧ࢩࢫࢸ࣒㸦*DPPDFHOO([DFWRUࠊ%HVW
7KHUDWURQLFVࠊ࢝ࢼࢲ㸧ࢆ⏝࠸࡚ *\PLQ ࡛㐌  ᅇ↷ᑕࡋࠊྛࢩࢫࢸ࣒࡟ࡼࡾ඲⥺㔞
*\ ↷ᑕࡋࡓᚋࠊ$+'5ࠊ$/'5ࠊ1$+'5ࠊ1$/'5 ⣽⬊ࢆ༢㞳ࡋࡓࠋࡇࢀࡽࡢ⣽⬊ࡢ
ᨺᑕ⥺⪏ᛶࡣ FRORQ\VXUYLYDODVVD\&6$࡛௨ୗࡢ᪉ἲ᳨࡛ウࡋࡓࠋ㔝⏕ᆺ㸦:7㸧⣽⬊࠾
ࡼࡧ 55 ⣽⬊࡟ *\ࠊ*\ࠊ*\ࠊ*\ ࠾ࡼࡧ *\ ࡢ⥺㔞ࢆ↷ᑕࡋࠊᇵ㣴  ᪥ᚋࢥࣟࢽ࣮ࢆࢠ
࣒ࢨᰁⰍࡋࠊࢥࣟࢽ࣮ᩘࢆィ ࡋࠊ⏕Ꮡ⋡ࢆ ࡲ࡛ῶࡎࡿࡢ࡟ᚲせ࡞⥺㔞 ' ್ࢆ⟬ฟࡋ
ࡓࠋࡉࡽ࡟ࠊࡇࢀࡽ 55 ⣽⬊ࡢ≉ᛶࢆ᫂ࡽ࠿࡟ࡍࡿࡓࡵ࡟ࠊ༢ᒙᇵ㣴⣔࡟࠾ࡅࡿቑṪ⬟ࠊᾋ
㐟ᇵ㣴⣔࡟࠾ࡅࡿ VSKHUH ᙧᡂ⬟࠾ࡼࡧ %R\GHQFKDPEHU ἲࢆ⏝࠸ࡓ⣽⬊㐠ື⬟ࢆ↓⾑Ύᇵ
㣴⣔᳨࡛ウࡋࡓࠋྛ⣽⬊ࢆ  ࢙࢘ࣝࣉ࣮ࣞࢺ࡟  ⣽⬊ZHOOPO ࡛᧛✀ᚋᇵ㣴ࡋࠊ
&RXOWHUFRXQWHU ࡟࡚ẖ᪥⣽⬊ᩘࢆィ ࡋࡓࠋVSKHUH ᙧᡂࡣࠊ ⣽⬊GLVKPP ప᥋╔
ᛶ─࡟᧛✀ࡋࠊ ᪥㛫ᇵ㣴ᚋ࡟ VSKHUH ᩘࢆ ᐃࡋࡓࠋ⣽⬊㐠ື⬟ࡣࠊ, ᆺࢥ࣮ࣛࢤࣥࢥ࣮
ࢺࡋࡓ %R\GHQFKDPEHU ࡟ ⣽⬊ZHOO ࡢ⣽⬊ᐦᗘ࡛ ') ᇵᆅ࡟ %6$ ࢆῧຍࡋࡓᇵ
㣴᮲௳࡛  ᫬㛫ᇵ㣴ᚋࠊ࣓ࣥࣈࣛࣥࢆࢠ࣒ࢨᰁⰍࡋ࣓ࣥࣈࣛࣥୗ㠃࡟⛣ືࡋࡓ⣽⬊ᩘPP
ࢆ⟬ฟࡋࡓࠋ&' 㝧ᛶ⣽⬊ࡢẚ⋡ࡣࣇ࣮ࣟࢧ࢖ࢺ࣓࣮ࢱ࣮ࢆ⏝࠸᳨࡚ウࡋࠊከ⬟ᛶᖿ⣽
⬊࣐࣮࣮࢝1DQRJࠊ2FW ࠾ࡼࡧ 6R[ ࡢⓎ⌧ࢆ 57T3&5 ᳨࡛ウࡋࡓࠋࡉࡽ࡟ࠊྛ⣽⬊ࡢࢾ࣮
ࢻ࣐࢘ࢫ㸦%$/%FQXQX㸧⫼ഃ⓶ୗ࡟࠾ࡅࡿ㐀⭘⒆ᛶࢆ᳨ウࡋࡓࠋ:7 ࡜ẚ㍑ࡋ࡚ 55⣽⬊
࡛㧗Ⓨ⌧ࡍࡿ㑇ఏᏊ⩌ࢆ '1$ ࣐࢖ࢡࣟ࢔ࣞ࢖ゎᯒ࡛᫂ࡽ࠿࡟ࡋࠊࡉࡽ࡟ࡇࢀࡽ㑇ఏᏊ࠾ࡼ
ࡧ⺮ⓑࡢⓎ⌧ࢆ 57T3&5ࠊZHVWHUQEORW ࠾ࡼࡧࢾ࣮ࢻ࣐࢘ࢫ⭘⒆ࡢච␿⤌⧊໬ᏛᰁⰍ᳨࡛
ウࡋࡓࠋࡲࡓࠊࡇࢀࡽ㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆ VL51$ ࡛ᢚไࡋࡓ 55 ⣽⬊ࠊ࠶ࡿ࠸ࡣࡇࢀࡽ㑇ఏᏊࢆ
ᙉไⓎ⌧ࡋࡓ :7 ⣽⬊ࡢᨺᑕ⥺ឤཷᛶࠊከ⬟ᛶᖿ⣽⬊࣐࣮࣮࢝Ⓨ⌧ࠊ༢ᒙᇵ㣴⣔࡛ࡢቑṪ
⬟ࠊVSKHUH ᙧᡂ⬟ࢆ᳨ウࡋࠊ௨ୗࡢࡇ࡜ࡀ᫂ࡽ࠿࡜࡞ࡗࡓࠋ
⤖ᯝ
 /'5 ࠾ࡼࡧ +'5 ࢩࢫࢸ࣒࡛↓⾑Ύᇵ㣴⣔ࢆ⏝࠸࡚$:7 ࠾ࡼࡧ 1$:7 ⣽⬊࠿ࡽࠊࡑ
ࢀࡒࢀ $/'5ࠊ$+'5ࠊ1$/'5 ࠾ࡼࡧ 1$+'5 ࢆᶞ❧ࡋࡓࠋ$:7ࠊ$/'5ࠊ
$+'5ࠊ1$:7ࠊ1$/'5 ࠾ࡼࡧ 1$+'5 ࡢ ' ್ࡣࡑࢀࡒࢀ *\ࠊ*\ࠊ*\ࠊ
*\ࠊ*\ ࠾ࡼࡧ *\ ࡛ࠊᮏ◊✲࡛ᶞ❧ࡋࡓ⣽⬊ࡣᨺᑕ⥺⪏ᛶ࡛࠶ࡿࡇ࡜ࡀ᫂ࡽ
࠿࡜࡞ࡗࡓࠋ
 55 ⣽⬊ࡣ :7 ⣽⬊࡜ẚ㍑ࡋ࡚ࠊ&' ⒴ᖿ⣽⬊࣐࣮࣮࢝ࢆ㧗Ⓨ⌧ࡋࠊࡉࡽ࡟㧗࠸ VSKHUH
ᙧᡂ⬟ࠊ⣽⬊㐠ື⬟࠾ࡼࡧࢾ࣮ࢻ࣐࢘ࢫ࡛ࡢ㐀⭘⒆ᛶࢆ♧ࡋࡓࠋ
 /'5 ⣽⬊ࡣ +'5 ⣽⬊ࡼࡾࡶ㧗࠸ᨺᑕ⥺⪏ᛶࢆ♧ࡋࠊ1DQRJ ࡢ㧗Ⓨ⌧ࠊ࠾ࡼࡧ㧗࠸⣽⬊㐠
ື⬟࠾ࡼࡧ㐀⭘⒆ᛶࢆ♧ࡋࡓࠋ
 '1$ ࣐࢖ࢡࣟ࢔ࣞ࢖࠾ࡼࡧ 57T3&5 ゎᯒࡢ⤖ᯝࠊ55 ⣽⬊࡛ࡣ :7 ⣽⬊࡜ẚ㍑ࡋ࡚ ,*)
࠾ࡼࡧ NUW ࡀ㧗Ⓨ⌧ࡋ࡚࠸ࡓࠋ
 $/'5VL1&ࠊ$+'5VL1&ࠊ$/'5VL,*) ࠾ࡼࡧ $+'5VL,*) ࡢ ' ್
ࡣࠊࡑࢀࡒࢀ *\ࠊ*\ࠊ*\ ࠾ࡼࡧ *\ ࡛ࠊ,*) Ⓨ⌧ᢚไ࡟ࡼࡾ $55 ⣽
⬊ࡣᨺᑕ⥺ឤཷᛶ࡜࡞ࡗࡓࠋྠᵝ࡟ࠊ1$/'5VL1&ࠊ1$+'5VL1&ࠊ1$/'5VL,*) ࠾ࡼ
ࡧ 1$+'5VL,*) ࡢ ' ࡣࠊࡑࢀࡒࢀ *\ࠊ*\ࠊ*\ ࠾ࡼࡧ *\ ࡜࡞ࡾࠊ1$
55 ⣽⬊ࡣᨺᑕ⥺ឤཷᛶࢆ♧ࡋࡓࠋ
 $/'5VL1&ࠊ$+'5VL1&ࠊ$/'5VLNUW ࠾ࡼࡧ $+'5VLNUW ࡢ ' ್
ࡣࡑࢀࡒࢀ *\ࠊ*\ࠊ*\ࠊ*\ ࡛ࠊNUW 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆ VL51$ ࡛ᢚไࡋࡓ
$55 ⣽⬊ࡣ㧗࠸ᨺᑕ⥺ឤཷᛶࢆ♧ࡋࡓࠋ
 $/'5 ࡟࠾ࡅࡿ ,*) ࡢⓎ⌧ᢚไࡣ NUWࠊ1DQRJ ࠾ࡼࡧ 2FW ࡢⓎ⌧ࢆపୗࡉࡏࡓࠋ
 .UW 㐣๫Ⓨ⌧ :7$ ⣽⬊ࡢቑṪ⬟ࠊVSKHUH ᙧᡂ⬟ࠊ⣽⬊㐠ື⬟ࡣஹ㐍ࡋࠊ,*)ࠊ
1DQRJ ࠾ࡼࡧ 2FW ࡢⓎ⌧ୖ᪼ࢆ♧ࡋࡓࠋ

௨ୖࡢ⤖ᯝ࠿ࡽࠊᨺᑕ⥺⪏ᛶ 6&& ⣽⬊ࡣ ,*) ࡸ NUW ࡞࡝ࡢ㑇ఏᏊࢆ㐣๫Ⓨ⌧ࡉࡏࡿࡇ
࡜࡛ࡑࡢ⪏ᛶᙧ㉁ࢆⓎ⌧࣭⥔ᣢࡍࡿ࡜࡜ࡶ࡟ࠊ⒴ᖿ⣽⬊㞟ᅋẚ⋡ࡢୖ᪼ࠊ㐠ື⬟ࡸ㐀⭘⒆
ᛶࡢஹ㐍࡟ࡼࡾࠊᨺᑕ⥺⒪ἲᚋࡢ⒴෌Ⓨࢆࡶࡓࡽࡋ࡚࠸ࡿྍ⬟ᛶࡀ⪃࠼ࡽࢀࡓࠋࡲࡓࠊ↓
⾑Ύᇵ㣴⣔ࢆ⏝࠸ࡓ +'5 ࠾ࡼࡧ /'5 ࡟ࡼࡿᨺᑕ⥺⪏ᛶ⒴⣽⬊ࣔࢹࣝࡣࠊཱྀ⭍ࡀࢇࡢᨺᑕ⥺
⪏ᛶᶵᵓࢆゎ᫂ࡍࡿᙉຊ࡞ࢶ࣮ࣝ࡜࡞ࡾࠊࡉࡽ࡟ࡣࠊᨺᑕ⥺἞⒪ຠᯝࡢண ࡸࠊࡼࡾຠᯝ
ⓗ࡞ᨺᑕ⥺἞⒪ἲࡢ㛤Ⓨ࡟㈉⊩ࡍࡿࡶࡢ࡜⪃࠼ࡽࢀࡓࠋ

ᮏㄽᩥࡣࠊཱྀ⭍እ⛉Ꮫࢆࡣࡌࡵṑ⛉་ᏛࡢⓎᒎ࡟ᐤ୚ࡍࡿ࡜ࡇࢁࡀ኱ࡁ࠸ࡶࡢ࡜ホ౯ࡉ
ࢀࡿࠋࡼࡗ࡚ᑂᰝጤဨ఍ጤဨ඲ဨࡣࠊᮏㄽᩥࡀⴭ⪅࡟༤ኈ㸦ṑᏛ㸧ࡢᏛ఩ࢆᤵ୚ࡍࡿ࡟༑
ศ࡞౯್࠶ࡿࡶࡢ࡜ㄆࡵࡓࠋ






ูグᵝᘧ➨ ྕ㸦➨  ᮲➨  㡯㛵ಀ㸧

᭱ ⤊ ヨ 㦂 ࡢ ⤖ ᯝ ࡢ せ ᪨

༤ኈࡢᑓᨷศ㔝ࡢྡ⛠ ༤ኈ㸦 ṑᏛ 㸧
Ặྡ NGUYEN QUANG TAM Ꮫ ఩ ᤵ ୚ ࡢ ᮲ ௳ Ꮫ఩つ๎➨ ᮲➨ۑ ࣭ 㡯ヱᙜ
ㄽ ᩥ 㢟 ┠
Establishment and characterization of radiation resistant strains from squamous 
cell carcinoma cell lines in serum-free defined culture 
㸦↓⾑Ύᇵ㣴⣔ࢆ⏝࠸ࡓᡥᖹୖ⓶⒴⣽⬊ᰴ࠿ࡽࡢᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊ࡢᶞ❧࡜ࡑࡢᶵ⬟
ゎᯒ㸧

᭱⤊ヨ㦂ᢸᙜ⪅
୺  ᰝ     ᩍᤵ   ᰠᮏ ┤ஓ       ༳
 ᑂᰝጤဨ     ᩍᤵ   ᮡᒣ ຾                
 ᑂᰝጤဨ     ෸ᩍᤵ  ⹡㇂ ⱱ᫛ 


ࠝ᭱⤊ヨ㦂ࡢ⤖ᯝࡢせ᪨ࠞ

ุ  ᐃ  ྜ  ᱁

ୖグ㸱ྡࡢᑂᰝጤဨ఍ጤဨ඲ဨࡀฟᖍࡢ࠺࠼㸪ᖹᡂ  ᖺ  ᭶  ᪥ࡢᗈᓥ኱Ꮫ◊✲⛉Ⓨ
⾲఍㸦ṑᏛ㸧ཬࡧᖹᡂ  ᖺ  ᭶  ᪥ᮏጤဨ఍࡟࠾࠸࡚᭱⤊ヨ㦂ࢆ⾜࠸㸪୺࡜ࡋ࡚ḟࡢヨၥ
ࢆ⾜ࡗࡓࠋ

 +LJKGRVHUDWH+'5࠾ࡼࡧORZGRVHUDWH/'5ࢩࢫࢸ࣒࡛ࡢ LQYLWUR ࡛ࡢᨺᑕ⥺
↷ᑕ࡜⮫ᗋ࡛ࡢᨺᑕ⥺἞⒪࡜ࡢ㛵㐃ᛶ࡟ࡘ࠸࡚

 +'5 ࠾ࡼࡧ /'5 ࢩࢫࢸ࣒ࢆ⏝࠸࡚↓⾑Ύᇵ㣴⣔࡛ᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊ࢆศ㞳ࡋࡓព⩏࡟ࡘ
࠸࡚

 .UW ࠾ࡼࡧ ,*) 㑇ఏᏊ௨እ࡟ '1$ ࣐࢖ࢡ࢔ࣞ࢖ゎᯒ࡛Ⓨ⌧ኚືࡀ࠶ࡗࡓ㑇ఏᏊ⩌࡟
ࡘ࠸࡚

 ࡇࢀࡲ࡛࡟ሗ࿌ࡉࢀ࡚࠸ࡿᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊࡜௒ᅇศ㞳ࡋࡓ⪏ᛶ⣽⬊࡜ࡢ┦㐪࡟ࡘ࠸࡚

 ᖿ⣽⬊࣐࣮࣮࢝࠾ࡼࡧᮍศ໬ᖿ⣽⬊࣐࣮࣮࢝㝧ᛶ⣽⬊࡜ᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊࡜ࡢ㛵㐃ᛶ࡟
ࡘ࠸࡚

 ᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊ࡢᢠࡀࢇ๣ឤཷᛶ࡟ࡘ࠸࡚

 '್ࡢ⏕≀Ꮫⓗព⩏࡟ࡘ࠸࡚

 ᨺᑕ⥺⪏ᛶ⣽⬊ࡢ༢ᒙᇵ㣴⣔࡛ࡢቑṪ⬟ࠊᾋ㐟ᇵ㣴⣔࡛ࡢ VSKHUH ᙧᡂ⬟࡜ࢾ࣮ࢻ࣐࢘
ࢫ⫼㒊⓶ୗ࡛ࡢ㐀⭘⒆ᛶࡢ┦㐪࡟ࡘ࠸࡚

 ௒ᅇ᫂ࡽ࠿࡟ࡋࡓ ,*) ࠾ࡼࡧ NUW ࡢ⮫ᗋᛂ⏝ࡢྍ⬟ᛶ࡟ࡘ࠸࡚

 ࡇࢀࡽ࡟ᑐࡋ࡚ᴟࡵ࡚㐺ษ࡞ゎ⟅ࢆ࡞ࡋ㸪ᮏጤဨ఍ࡀᮏேࡢᏛ఩⏦ㄳㄽᩥࡢෆᐜཬࡧ㛵
ಀ஦㡯࡟㛵ࡍࡿᮏேࡢᏛ㆑࡟ࡘ࠸࡚ヨ㦂ࡋࡓ⤖ᯝ㸪඲ဨ୍⮴ࡋ࡚࠸ࡎࢀࡶᏛ఩ࢆᤵ୚ࡍࡿ
࡟ᚲせ࡞Ꮫ㆑ࢆ᭷ࡍࡿࡶࡢ࡜ㄆࡵࡓࠋ






